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Prueba 2

23 de octubre de 2024

ZonaA mafiana | Zona B mafana | Zona C mafiana ]
Numero de convocatoria del alumno

2 horas 15 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Seccion A: conteste todas las preguntas.

* Seccion B: conteste dos preguntas.

» Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [72 puntos].
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Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. La fitorremediacién es el uso de plantas para extraer y eliminar contaminantes o reducir su
biodisponibilidad (cantidad disponible para los organismos) en el suelo. Se utilizan especies
arbdreas porque tienen sistemas de raices profundos y tasas de crecimiento rapidas que les
permiten absorber contaminantes en mayor cantidad que otras plantas como las gramineas.
En el diagrama se muestran los pasos en la fitorremediacion en plantas.

diagrama no dibujado a escala

e

contaminante

En un estudio realizado en Carolina del Norte (EE.UU.) se utilizaron distintas especies
arbdreas para la fitorremediacidon del agua del subsuelo contaminada por fugas de productos
petroquimicos. Se plantaron cuatro tipos de clones hibridos de alamos (Populus sp.), pino
taeda (Pinus taeda) y sauce (Salix sp.) entre 2006 y 2008, y se realizaron mediciones en

los arboles en 2010 y 2012. El grafico muestra el porcentaje de supervivencia de los clones
hibridos de alamos, de pinos taeda y de sauces en la zona de fitorremediacion.

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
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(@) Indique la tasa de supervivencia mas baja de un clon hibrido de alamo concreto. [1]
Tasa de SUPEIVIVENCIA: . . ... o %
Clon hibridode alamo: . ... ... e

(b) Analice los datos para determinar los efectos de los contaminantes sobre la
supervivencia de los clones hibridos de alamos, de los pinos taeda y de los sauces. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Se enraizaron esquejes de arboles de un clon hibrido de dlamo (OP-367) y de sauce, y

se colocaron en agua contaminada con diferentes concentraciones de combustible de
petréleo, desde 0 hasta 1000 ul de combustible. En los graficos se representan las tasas de
transpiracion relativa de dichos esquejes.
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(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(c) Indique la relacion entre la concentracion de combustible y la tasa de transpiracion en
el clon hibrido de alamo OP-367. [

(d) Compare y contraste el efecto de la concentracion de combustible sobre los esquejes
del clon hibrido de alamo OP-367 y los esquejes de sauces. [2]

(e) Laeliminacion del exceso de agua del suelo aumenta los niveles de oxigeno en el
suelo. Sugiera como esto puede ser beneficioso para la fitorremediacion del suelo. [1]

(Esta pregunta contintia en la pagina 7)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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(Pregunta 1: continuacién)
En el mismo estudio se midieron los niveles de TPH (hidrocarburos totales del petréleo)
y BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno y xileno) presentes en el suelo de las zonas
contaminadas cada invierno y cada verano de 2007 a 2013, antes y después de plantar arboles.
e Leyenda:
N~ )
o 18000 1 WM O BTEX - 450
o =]
@ 16000 - 3 L 400 @
D i ©
c 14000 - < - 350 5
()
T 12000 - - 300 0
o =
o 10000 - - 250 @
© 8 %
@ 8000 - © o - 200 o
o © N 3 S
© 6000 - 5 B 9 © - 150 o
© o)) < AN < < ©
T 4000 4 N ™ & - © © - 100
e} l N 3 © < 5 « 5
o 2000 { | |4 H - ILo - - © I,\ w = 3 ls0 %
(26 0_ 1 ,:| 1 ,_l 1 ,:‘ 1 o 2 1 .2 1 - 1 I O 1 l: 1 . '(E‘ 0 é
51l 8 83 g 2 ¢ ¢ - ¥ o @
o o o o o o o o o o S o
N N N N N N N % N N 1Y N
¥o) o o ) 5 ) =] S o o =)
el 2 § 3 & 3 4@ > § & 3
Arboles plantados
(f)  Calcule la variacién porcentual de BTEX desde febrero de 2007 hasta julio de 2013. [1
(g) Determine con pruebas obtenidas del grafico de barras qué tipo de contaminante se
elimina del suelo con una tasa mayor entre febrero de 2007 y agosto de 2007. [1
(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

El dioxano es otro contaminante ambiental dificil de eliminar de los lugares contaminados.
Se cultivaron esquejes de alamo hibrido (Populus deltoides x nigra). Una vez enraizados,
se transfirieron siete esquejes a unos reactores individuales, tal como se muestra en el
diagrama. Cinco esquejes estuvieron en el estado mostrado y otros dos fueron controles. A
un control se le quitaron las hojas, y el tallo y las raices del otro control no se sumergieron
en la solucion nutritiva. Se midio a diario la concentracion de dioxano que quedaba en la
solucién nutritiva.

compartimento
aéreo trampa de carbén activado

\ y / de dioxano

—— salida de aire

entrada de aire —

trampa de carbon
activado para "retrolavado”
de dioxano

Snhmy—— tapon
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(Esta pregunta continuta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(h) Resuma el propdsito del control no sumergido. [1]

(i)  Explique la diferencia entre los resultados de los esquejes sumergidos y del control
sin hojas. [2]

(i)  Utilizando todos los datos, evalue el uso de arboles para la fitorremediacion. [3]
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2. La micrografia electrénica muestra parte de una célula de pancreas que segrega
enzimas digestivas.

(a) [1]
(b) Identifique el organulo sefialado con la letra X. 1
(c) Indigue el organulo en el que se sintetizan las enzimas digestivas. [1

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

(d) Identifique el proceso mediante el cual se segregan las enzimas digestivas. [

(e) El pancreas segrega otras sustancias quimicas, ademas de enzimas. Indique un
ejemplo de sustancia quimica y el tipo de célula pancreatica que la segrega. [1]

4AEP
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3. (a) A continuacién se muestra un cariograma de una mujer con trisomia.
$Cic X a{ 3¢
1 -2 3 4 5
i€ 3¢ 2¢ 38 M 3¢ o3
8 10 1 12

6 7 9

i§ B P& k¢ 31 i8¢
13 14 15 16 17 18
#8531 ¢a 5 ) (
19 20 21 22 X Y
(i)  Describa como puede haberse producido la trisomia. [2]

(i)  Sugiera una razon por la que no nace vivo ningun bebé con trisomia en los
cromosomas 1, 2y 3. [1

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

(b) Los periquitos (Melopsittacus undulatus) pueden tener las plumas azules, verdes,
amarillas o blancas.

En la herencia del color de las plumas de los periquitos intervienen dos genes, A/ay D/d. Se

muestran los posibles fenotipos. Los guiones (_) significan que cualquiera de los dos alelos
puede estar presente.

Genotipo Color de las plumas
A_D_ verde
A _dd azul
aaD_ amarillo
aadd blanco

(i)  Se aparearon pajaros verdes, heterocigoticos en ambos loci, con pajaros azules,
heterocigéticos en el locus A. Elabore un cuadro de Punnett del cruzamiento. [2]

(i)  Indigue la frecuencia de fenotipos.

[2]

Véase al dorso
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4.  Se muestra un triglicérido.
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(@) Indique los dos tipos de moléculas que se combinan para formar un triglicérido. [1]

(b)  Anote el diagrama, usando una flecha para indicar donde se ha formado un enlace de
condensacion durante la formacion del triglicérido. [1

(c) Los triglicéridos pueden utilizarse en la respiracion cuando un proceso denominado
beta oxidacion produce acetil coenzima A. Indique la etapa de la respiracion en la que
se utiliza la acetil coenzima A. [1]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

(d) Explique la razén por la que se libera mas energia de un gramo de triglicérido que de
un gramo de glucosa en la respiracion. [2]

(e) Sugiera los posibles riesgos para la salud asociados al tipo de triglicérido que aparece
en el diagrama en la dieta. [2]
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5. El diagrama muestra el ciclo de Calvin.
CO,
Y 3-fosfoglicerato
ADP ATP
ATP ADP
NADP reducido
X
l NADP
Azucar
(a) Identifique las moléculas X e Y. [2]
K e
Y
(b) En el floema se transporta un producto del ciclo de Calvin.
(i)  Indique el nombre de la molécula transportada. [1]
(i)  Expligue cdmo se transporta esta molécula desde las hojas hasta las raices. [3]
I_ 24EP16
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Seccion B

Conteste dos preguntas. Se concedera hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta en cada
pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

6. Las sustancias quimicas intervienen en todos los niveles de la biologia: funciones celulares,
estructura de los organismos e interacciones con el medio ambiente.

(a) Distinga entre la inhibicién enzimatica competitiva y la inhibicién enzimatica
no competitiva. [4]

(b) Resuma el proceso de micropropagacion en plantas y sus beneficios. [4]
(c) Elaumento de los niveles de didxido de carbono supone una amenaza para la
vida marina. Explique las causas del aumento del diéxido de carbono y sus efectos en
los océanos. [7]
7. Las proteinas desempefian funciones esenciales en todas las formas de vida.

(@) Resuma cémo se traduce el ARNm en el citoplasma de una célula. [4]

(b) Describa como se puede utilizar una proteina comuin a muchos organismos en
estudios evolutivos. [4]

(c) Explique las funciones de las proteinas en la contraccion muscular. [7]

8. Las hormonas se producen en plantas y animales y provocan cambios en el organismo.
(a) Describa la funcidn de las hormonas vegetales auxinas en el fototropismo. [4]
(b) Resuma los mecanismos de retroalimentacion hormonal en el ciclo menstrual. [4]

(c) Expligue cédmo funcionan la ADH y el asa de Henle para controlar la concentracion
de orina. [7]

Véase al dorso
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